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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 


® Anschlussvorrichtung fur Wellschauchleitung und Leitungssystem 
© Die Erfindung betrifft eine Anschlussvorrichtung fiir 
eine Wellschlauchleitung, umfassend: ein Anschlussstuck 
mit einem Stutzen zum AnschlielSen eines Wellschlauch- 
stiicks, eine den Stutzen umgebende Hijlse, die mit dem 


ir Hiilse vorsteht, wobei die AuGenseits je- 
szu dessen Verstellung mit einer Innenum- 

^ betrifft die Erfindung ein Leitungssystem mit einer sol- 
^ chen Anschlussvorrichtung, vorzugsweise zum Fiiriren 
^ von druckbeaufschlagten Fluiden. Eine besondere An- 
^ wendung sind Leitungssysteme fiir Scheibenwischanla- 
gen oder Scheinwerferspritzdusen von Kraftfahrzeugen 
00 aller Art. 


LU 
Q 
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[0001] Die Erfindung bezieht sich auf 
richtung fiir eine Wellschlauchleitung sowie auf ein Lei- 
tungssystem mit einer solchen Anschlussvorrichtung. 
[0002] Grundsaizlich ist die vorliegende Erfindung an- 
wendbar bei alien Arten von Leitungssystemen, bei denen 
Wellschlauchstucke rMteinander oder mit anderen . Kompo- 

von, ob das System dem Transport von gasformigen, flflssi- 
gen oder festen Medien dient oder als Schutz- oder Fiih- 
rungshillle fiir Kabel, Leitungen und dgl. Eine bevorzugte 
Verwendung betrifft die Verwendung in Leitungssystemen, 
"n druckbeaufschlagtes Fluid transportiert wird, 


• Wise 


: Wise I 


,rPuni, 


:r-Lei- 


druck zu den Spritz- bzw. Spriihdiisen einer Kraftfahrzeug- 
Scheibenwischanlage weitergeleitet wird. Eine weitere be- 

Verbindung mit den Spriih- oder Spritzdiisen von Kraftfahr- 
zeug-Scheinwerfern. BekanntermaBen konnen in solchen 
Leitungssystemen Be.nehsdru.cke his ciwa 8 bar auftreten, 
auf die das Leitungssystem einschlieBlich der Leitungen und 


gen werden, was bei der Montage nachteilig ist und die Ge- 
fahr einer Buscludijiimg .In. Wellrohrs und einer Leckage 
birgt. AuBerdem wird das Wellrohr im Anschlussbereich nur 
punktuell abgestiitzt. Im Falle einer Druckbeaufschlagung 

5 und einer radialen Aufweitung des Wellrohrs im Anschluss- 
hereich hirLa dies die < lefahr von I eeka^en 
[0007] Die gattungsbildende DE 197 23 410 Al offenbart 
eine Anordnung zum Befestigen eines Wellrohrs auf einen 
im Wesentlichen hohlzylindrischen Stutzen. Eine den Stut- 

o zen radial beabstandet umgebende Hulse bildet mit dem 

erheblich weiter als das aufzunehmende Wellrohr, so dass zu 
einer fluiddichten Verbindung zwingend Dichtelemente er- 
forderlich sind, was die Kosten erhoht. AuBerdem ragen die 
5 an den Federbeinen vorgesehen Rastmittel in die ringfor- 

einmal eingefuhrten Wellrohres durch das Rastmittel behin- 
dert wird. Zum Verrasten des Rastmittels mit dem Well- 
schlauch miissen die Federbeine fiber eine vergleichsweise 


[0003] In solchen S ystemen flnden in jiingster Zeit zuneh- 
mend Wellschlauchsi licke aus KunsisioII Anwendung, die 
zumindest abschnittsweise als Wellrohre ausgebildet sind, 
mil Welleiibergen un.l Wellerilalem. In den gcwcllten Ab- 
schnitten konnen die Kunststoffschlauche mit engen Kriim- 3 
mungsra.lien Irci liik] ilesibel veriest vverden, ..line .lass dies 
zu einer potentiellen Leckage fuhrt. AuBerdem sind gewellte 
vl I » i I i 1 1 im laBen wemger knick- und 
quetschempfindlich, so dass diese einfacher verlegbar sind. 
[00041 Konventionelle Wellschlauchstucke weisen glatt- 3 

bindung mil anderen Sehlauehsliieken oder A 


k festlegbar ist. 
[0008] Aufgabe der vorliegenden Erflndun 
ichmng dahings 


Hnfacl 


ponei 


enlspre, 


'erden. Wegen der e 


ce aufgea 


:s K m,i si 


lere Polypropylen-Kunst- 4 
lie niehl /i l r .1 i i i 1 > unit die Well- 

schlauchstucke als Meterware geliefert und beliebig abge- 
langt werden konnen, ist es wfinschenswert, fiber An- 
schlussvorrichtungen zu verfugen, mit denen Wellrohre 
auch ohne glattwandige Endabschnitte anschlieBbar sind. 4 
Demgemass betrifft die vorliegende Erfindung bevorzugt 

nem Bereich mit Wellenbergen und Wellentalern. 

[0005] DE 199 43 764 Al offenbart eine Anschlussvor- 5 


Weise fluiddicht auslegbar ist. Ferner soli ein Leitungssy- 
stem mit zumindest einer solchen Anschlussvorrichtung ge- 
schaffen werden, vorzugsweise zur Verwendung in druckbe- 
aufschlagten Fluidleitungssystemen. 

[0009] Diese Aufgabe wird gelbst durch eine Anschluss- 
vorrichtung mit dem Merkmal nach Anspruch 1 und durch 
ein Leitungssystem mit den Merkmalen nach Anspruch 17. 
Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der riickbe- 

[0010] Bei einer erfmdungsgemaBen Anschlussvorrich- 
tung, bei der zumindest ein Rastmittel zur axialen Festle- 

stellbar ist und bei der ein Klemmelement zur Verstellung 
des zumindest einen Rastmittels auf der Hulse axial verstell- 
bar ist, steht erfindungsgemaB eine Innenseite jedes Rast- 
mittels in einer Ausgangslage von einer Innenumfangsftache 
der Hfilse im Wesentlichen nicht vor. Die Hiilse hat gemafi 


it ausschlieBt, dass die Hiilse ai 
lehreren Umfangsbereichen eine Innenausnehmung auf- 
'eist, etwa zur axialen Fuhrung des einzufuhrenden Well- 
>hres. Insgesamt ist jedoch die Innenkontur der Hiilse 
reisformig. ErfindungsgemaB ragt die Innenseite des oder 


ici verraslbai Die /« ileil i u nanschelle isl 
vergleichsweise sperrig, was insbesondere ein automatisier- 
tes Ankoppeln eines Wellschlauchstilcks an das Anschluss- 
stfick beeintrachtigt. 

[0006] Offenbart ist auch ein Anschlussstiick, bei dem Fe- 6 
derbeine mit daran angebrachten Rastelementen mit dem 
Anschlussstutzen einen vemlcichsvvcise crimen Spall ausbil- 
den, in den ein Wellrohr unter Entlanggleiten der Wellenta- 
ler und Wellenberge an den Raslniilleln einl'iihrbar ist, Zur 
endgultigen Montage wird auf das Anschlussstiick ein 6 
Klemmring aufgeschoben und verrastet, der die Federbeine 
niederdriickt. Aus dem engen Spalt kann ein einmal einge- 
fuhrtes Wellrohr gar nicht oder nur mflhsam wieder abgezo- 


wirkung muhelos auf den Stutzen aufgeschoben und von 

Monl ige und Demon! u i ruin ie. I v irkunis, Ml die I >c- 
fahr etwaiger Beschadigungen der Wellrohrwand, so dass 
Leckagen wirkungsvoll verhindert sind. 
[0011] Das vorstehende Merkmal schlieBt gernaB einer er- 
findungsgemaBen Variante nicht aus, dass die Innenseite des 
Rastmittels doch geringfiigig in die Aufnahme hineinragt. 
Dieses Hineinragen isl jedoch insgesamt vernachlassigbar, 
weil das Aufstecken und Abziehen des Wellrohrs nicht be- 
eintrachtigt wird, sondern lediglich ein unbeabsichtigtes 
Herausrutschen eines auf den Stutzen aufgesteckten Well- 
erhindert werden soil. ZweckmS- 
i dieser Variante um etwa 1/8 bis 
%, vorzugsweise um etwa 1/8 bis <ii und noch vorzugswei- 
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■a 1/8 bis 1/4 eines Rastnockens oder einer Wei- 
ss einzufiihrenden Wellrohres in die Auf- 
nahme hinein. 

[0012] ErflndungsgemaB ist die Anschlussvorrichtung fer- 
ner dadurch gekennzeichnet, dass eine AuBenseite des oder 
ede I 1 .11 ill J in k \ flings a > n del \ul.ieniili 
fangsflache der Hiifse vorsteht, so dass das Rastmittel durch 
einfachcs Aufschieben eines Klcnnnelcnicnls an 1 die [fiilse 


al versteflbaren Klemmelen 


fangslluche i 


das Klemmelement eng anliegend an die AuBenumfangsfl; 
che der Hulse auslegbar ist, so dass die Rastmittel prazi: 
gefiihrt sind und nur iiber eine vergleichsweise kleine Ve 


[0013] Bevorzugt ist der AuBendurchmesser des Stutzens 
zumindest in dem Bereich, wo der gewellte Endabschnitt 
des Wellschlauchstiicks in der ringformigen Aufnahme auf- 


der Anschlussvorrichtung mit zunehmend hoheren Driicken 
vorteilhaft zu. GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform 
kann somit auf zusatzliche Abdichtelemente ganzlich ver- 
zichtet werden. 

[0017] Da die Innenkontur der ringformigen Aufnahme 
bevorzugt kreisforTnig und symmeii-isch ist, ist die abdich- 
tende Aufnahme besonders geeignet fur die ebenfalls radial 
und symmetrisch nach auUen wirkenden Aufweitungskrafte 
im Falle einer Druckbeaufschlagung des Wellrohres. 
[00181 Die Rastmittel sind bevorzugt punktsymmetrisch 

so dass die Verrastung des Wellschlauchstiicks v< 


Aufgrund der 


ungsgcn 


dial die Rink 


voitstandig entkoppelt. ErflndungsgemaB dienen die Rast- 
mittel somit weitestgehend oder ausschlieBlich einer axialen 
Zugenllaslung des Wei Isch lanehsl licks, melil jedoch einer 


ss Wellschla 

ten Endabschnitts wird somit das Wellschlauchstiick radial 

liegend am S lutzen an, so dass durch einfaches Auf schieben 
eine zuverlassige Abdichtung auch in druckbeaufschlagteri 
Fluidleitungssystemen erzielbar ist. GemaB einer bevorzug- 
ten Ausfuhrungsrorm kann sich deshalb die Verwendung 
von zusatzlichcn Dichtelementen eriibrigen. Zur sanften 
Aufweitung des gewellten Endabschnitts beim Aufschieben 
desselben auf den Stutzen ist ein Aufweitungsmittel am 
Stutzen vorgesehen, beispielsweise eine gewoibte oder ko- 
in,i he, sicli i n ir, < nltn I slulzens 
[0014] GemaB einem weiteren eigenstiindigen Gesichts- 


trachtet, zumindest im Bereich, wo der gewellte Abschnitt 
des Wellschlauchstiicks in der Aufnahme aufgenommen 
wird vorzugsweise im Wesenl I iehen gleieh der Hohendiffe- 
renz von Wellenbergen und Wellentalern des gewellten End- 
abschnitts. Somit liegt der gewellte Endabschnitt in enger 
Passung in der Aufnahme, was die Abdichtwirkung noch 

[0015] Das vorstehende Merkmal schlieBt gemaB einer 
weiteren Variante nicht aus, dass die lichte Weite der Auf- 
nahme geringfiigig kleiner als die Hohendifferenz zwischen 
Wellenbergen und Wellentalern des gewellten Endab- 
schnitts ist. Bei dieser Variante werden somit die Weffen- 
berge beim Einfuhren des gewellten Endabschnitts in die 
Aufnahme geringfiigig gestaucht, was die Abdichtwirkung 
noch weiter erhoht, allerdings zu Lasten von geringfiigig 
grol.ieren axialen Monlarrekrafren 


[0019] Durch im Wesentlichen radiale Verstellung des 
oder jedes Rastmittels verrastet dieses den gewellten Endab- 
schnitt. Zwecknul .ij, ■ ei s > del jedes Rastmittel 


vorteilhaft geminderl werden kann. Besonders bevorzugt 
weist hierzu das Rastmittel einen wellenformigen Rastnok- 
ken auf, in Anpassung an die Wellenkontur des gewellten 
0 Endabschnitts. Besonders bevorzugt greift der Rastnocken 
nalie der Stirnseile des Slul/.ens an Bcrcicli der Aufiialmic in 
den gewellten Endabschnitt ein, so dass der Stutzen das 
Wellrohr abstiitzt und dieses nicht geknickt wird, wobei 
gleichzeitig die axiale Lange der Aufnahme vorteilhaft lang 

fo020] ZweckmaBig sind die Rastmittel federelastisch, so 
dass diese beim Abziehen des Klemmmittels von der Hulse 
automatisch von der Montagestellung in ilire Ausgangslage 
/.ni-iickschncllen. in der das Kasllnille ein Ab/ichen ries 
0 Wellschlauchstucks nicht behindert, da dieses ja erfindungs- 
gemaB in der Ausgangslage nicht in die ringformige Auf- 
nahme hineinragt. Zur Verrastung konnen grundsatzlich auf 
der Innennlnlangslliiehe der I liilse ederclastische Elemente 


c. Die 

tung lasst sich jedoch besonders giinstig herstellen, v 
das oder die Rastmittel in der Hulse selbst ausgebildet sind, 
da dann einfache Spritzgusstechniken zur Herstellung ein- 
setzbar sind. GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform 
u diesem Zweck in der Hiilse Schlitze ausgebildet, um 


te federel 


ie Weiti 


in Radial 


:n des Klein. 


radial el 


Widen 


m Aufsct 
wird. 


is die Hohendifferenz zwi- 
schen Wellenbergen und' Wellentalern des gewellten Endab- 5 
sail ei iivi a i ill m/en des Well- 

schlauchstiicks Rechnung zu tragen. 

|()()16| Genial.-, einer bcvoiv.uelen Ausfiihrungsform, die 
auch unabhangig beanspruchbar ist, sind die Wellenberge 
lies gewellten Endabsclinill i in licrlen Zusland 6 
an der Innenumfangswand der Hiilse voflumf anglich abge- 
stutzt. Die Wellenberge liegen somit im Wesentlichen iiber 
dem gesamten Umfang a 


nur zu einer Verformung der Wellenberge und Wellentaler 
im Anschfussbereich. Da jedoch das Material des Wellrohrs 
seithch nicht ausweichen kann, nimmt die Abdichtwirkung 


arts geschwenkt, die 
aurjernalb aer Aurnanme una, in Axialrichtung betrachtet, 
vor der Aufnahme angeordnet ist. Somit stent die Hiilse in 
Axialrichtung iiber die Stirnseite des Stutzens vor, so dass 
die Hiilse den gewellten Endabschnitt iiber eine groBere 
axiale Lange fiihrt, was den Knickschutz und die seitfiche 
Fiihrung des Wellschlauchstucks vorteilhaft erhoht. Gleich- 
zeitig kann zum Verschwenken der Zunge eine in Richtung 
der Aufnahme gcriehleie a.\iale Krali komponente verwen- 
det werden, die automatisch beim Aufschieben des Klemm- 
elemenls auf die Hiilse auliritl. Ein ivcitcrcr Vorteil ist, dass 
im Falle einer Abschragung des Stutzens im Bereich seiner 
Slirnseile das Raslniillel sieh noch liarnnaiiisclier an den 
Verlauf des Stutzens bzw. des gewellten Endabschnittes an- 
fflgt. 


DE 101 58 114 A 1 


5 


6 


[0022] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist stiick bildet die erfindungsgemaBe Anschlussvorrichtung 

die Hiilse einen gestuften Verlaufauf, nut einem dickwandi- somit ein Leitungssystem aus, das in einfacher Weise zu- 

gen Abschnitt im Bereich der Aufhahme und einem dilnn- sarnmengefiigt werden kann und besonders geeignet zum 

wandigen Abschnitt im Bereich des zumindest einen Rast- Transport von druckbeaufschlagten Fluiden ist. Aufgrund 

mittels. Aufgrund der groBeren Wandstiirke des Anschluss- 5 der erfindungsgemaBen Ausgestaltung der Anschlussvor- 

slheks in) liereieh der An I n nhntc isl diese v tulei 1 li form- riehlung sind bevor/ugl keine ueileren )iehlmiltel, elwa O- 

stabil, was die Abdichtwirkung vorteilhaft erhoht. Im Be- Ringe aus Viton oder dgl., erforderlich. Dies schlieBt jedoch 

reich des Rastmittels kann jedoch zugleich ein federelasti- nicht die Verwendung weiterer Abdichtmittel aus. Diese 

stellung es nur vergleichsweise geringer Kraftemwirkung io des gewellten Endabschnittes und der Innenumfangsflache 

bedarf. Besonders vorteilhaft fluchtet bei dieser Ausfiih- der Hiilse oder zwischen der Innenflache des gewellten End- 

rungsform die AuBenumfangsflache des dickwandigen Ab- abschnitts und der AuBenumfangsflache des Stutzens einge- 

schnittes der Hulse im Bereich des jeweiligen Rastmittels fuhrt werden, etwa in Form von Dichtmassen, O-Ringen, 

im Wesentlichen rnit dessenAuBenseite. Vorteilhaft ist, dass passgenau ausgebildeten oder elastisch geformten Endab- 

dazu korrespondierend ein ebenfalls gestuftes Klemmele- 15 schnitten und dgL 

ment vorgesehen werden kann, rnit einem dunnwandigen [0027] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 

schnitt, wobei der dunnwandige vordere Abschnitt das Rast- wellten Endabschnitt einige Wellenberge und/oder Wellen- 

mittel beim Aufschieben des Klemmelements auf die Hulse taler mil uml rig ■ in. i n i uMinen auf, die 

das Anschlussstiick zunachst in dessen Ausgangslage be- 20 sich radial aus der Kontur der Wellenberge und/oder der 

lasst, wobei derselbe diinnwandige Abschnitt des Klemm- Wellentaler radial nach auBen bzw. nach innen erheben. Be- 

elements beim weiteren axialen Vorschieben des Klemmele- senders bei einem enganliegenden Sitz des gewellten End- 

mems cinlacli auf den dickwandigeren Ahschnill der Hiilse abschnills in dev Aulnalinie liissl sich bei diescr Ausl'iih- 

aufgeschoben werden kann. Durch diese korrespondierend rungsform eine noch groflere Dichtwirkung erzielen, da eine 

111 i- ! i I \ 

die Anschlussvorrichtung erfindungsgemaB in einem vor- mung der Dichtstrukturen fiihrt, die im Ergebnis die Dicht- 

montierten Zusland gcliclcn werden. in welchem das wirkung noch erhoht. 

Klemmelement bereits in einem gewissen Umfang axial auf [0028] Nachfolgend werden bevorzugte Ausfflhrungsfor- 

dic Hiilse aufgeschoben ist, so dass die Anschlussvorrich- men der Erfindung in beispielhafter Weise und unter Bezug- 

tung quasi einstiickig geliefert und in einem Montageauto- 30 nahme auf die beigefugten Figuren in nicht beschrankter 

mat. bestiickt werden kann. In diesem vormontierten Zu- Weise bcschricberi werden. uoraus sieh weilere Merkaiale. 

stand kann der gewellte Endabschnitt ohne grdBere axiale Vorteile und Wirkungen ergeben werden. Es zeigen: 

Kriifte auf den Stutzen aufgeschoben werden, da ja in der [0029] Fig. 1 einen Langsschnitt einer ersten Ausfiih- 

Ausgangslage das Rastmittel noch nicht in die ringformige rungsform einer Anschlussvorrichtung gemaB der vorhe- 

sten der Anschlussvorrichtung nur ein vergleichsweise kur- fo030] Fig. 2 eine Draufsicht auf die Anschlussvorrich- 

zer axialer Hub erforderlich ist, so dass auch die Montage- tung gemaB Fig. 1; 

automaton bzw. Montagewerkzeuge vergleichsweise platz- [0031] Fig. 3 einen Querschnitt durch die Anschlussvor- 

ren» l verdei men richtung gemaB Fig. 1 endang A-A; 

[0023] ZweckmaBig weist das gestuft ausgebildete 40 [0032] Fig. 4 einen Langsschnitt durch die Anschlussvor- 

kl i i lenienl in dcrn I i i it isehen diinn- richtung gemaB Fig. 1 rnit einem ringformigen Klemmele- 

wandigem und dickwandigem Abschnitt eine Fiihrungsfla- ment in einem vormontierten Zustand; 

che auf, die zur radialen Verstellung des Rastmittels mit des- [0033] Fig. 5 die Anschlussvorrichtung gemaB Fig. 4 mit 

sen AuBenseite zusammenwirkt. Somit wird das Rastmittel dem ringfbrmigen Klemmelement in einem montierten Zu- 

automatisch beim axialen Vorschieben des Klemmelements 45 stand und mit einem gewellten Endabschnitt, der in die Auf- 

verrastet. ZweckmaBig ist der Obergangsbereich abge- nahme eingefuhrt ist; 

schragt oder vergleichbar ausgebildet. [0034] Fig. 6a-d verschiedene Varianten der Anschluss- 

L0024J Fiir eine noch vorteilhaftere Vonnontage der An- vorrichtung gemaB Fig. 1 im Querschnitt; 

1 1 1 5 rricl i eist der Klemnmng zumindest zwei [0035] Fig. 7 einen Langsschnitt einer Anschlussvorrich- 

Rasteinrichtungen auf, die mit Rasteinrichtungen der Hiilse 50 tung gemaB einer zweiten Ausfiihrungsform der vorhegen- 

i I I I, |0036| l< ig.'s einen gewellten Endabschnitt eines anderen 

dass das Klemmelement zwar einerseits an der Hiilse bereits Wellschlauchstucks zur Verwendung in einem Leitungssy- 

mechanisch stabil gehalten wird, dass jedoch gleichzeitig stem genial.' der vorliegenden l .rlindung. 

das Rastmittel noch in der Ausgangslage vorliegt und noch 55 [0037] In den Figur bezeichnen gleiche Bezugszeichen 

nicht verrastet ist. Durch axiale Verschiebung des Klemm- identische odei I n it ride I a i xicr Funktions- 

elements kann dieses in einen montierten Zustand uberfuhrt grappen. 

werden, in welchem der Klemmring mit dem Anschluss- [0038] Fig. 1 zeigl einen Langsschnitt durch eine An- 

stiick verrastet ist und in welchem gleichzeitig das Rastmit- schlussvorrichtung gemaB einer ersten Ausfuhrungsform 

tel niedergedriickt wird, um die axiale Lage des Well- 60 der vorliegenden Erfindung. Der rechte leil des Anschluss- 

schlauchstiicks zu fixieren. Somit ist der Klemmring erfin- stiicks 1 dient zum Ankoppeln eines Wellschlauchstucks, 

dungsgeniab slels verliersielier an Jer AiisetilLissvorrieiiliirijj das /.rmiindesl in einem lindabselinill (! r s^, 5; I'ig. S) einen 

angebracht, was Montagezeiten einsparen hilft. gewellten Bereich mit Folgen von umfanghch verlaufenden 

T0025] ZweckmaBig schlieBt ein hinteres Ende des Wellenbergen und Wellentalern aufweist. Zentral angeord- 

Klemmelements in dem montierten Zustand mit einem vor- 65 net erkennt man den im Wesentlichen hohlzylindrischen 

deren Ende der Hulse im Wesenlliehen brirulig ab, so dass Stutzen 3, der mit dem gegenuberliegenden Ende des An- 


T00261 Gemeinsam mit zumindest einem Wellschlauch- Wesentlichen hohlzylindrische Hulse 2 umgibt den Stutzen 


scharfe Kanten vermieden werden konnen. 
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3 radial beabstandet, wobei ein Verbindungsabschnitt 22 die 
Hiilse 2 mil dem StutzeD 3 verbindet. Somit bilden das vor- 
dere Ende der Hiilse 2 und der Stutzen 3 gemeinsam eine im 
Wesentlichen ringformige Aufnahme 4 zur Aufhahme des 
gewellten Endabschnittes aus. Wie man erkennt, sind Hiilse 
I unci .Nlnl/en 3 i VVesenl liehei i , 1 I i u il 
det. Der AuBendurchmesser des Stutzens 3 entspricht im 
Bcreich der Slirnseile 17 im Wesenllicben dem Inncndiireh- 
messer des gewellten Endabschnitts, d. h. dem Innenradius 
der Wellentaler 35 (Fig. 5). Ausgehend von der Stirnseite l 
weitet sich der Stutzen 3 radial auf, wozu ein abgeschragter 
Abschnitt 18 Oder ein konvex gewolbter Ubergangsbereich 
vorgesehen ist, die bzw. der sich bis zum Boden 5 der Auf- 
nahme 4 hin erstrecken kann. GemaB einer Variante ist der 

bildet not parallel zu der Mittellangsachse verlaufenden 

M! Ih l j 1 1 I ik i'n dii s iii i> i: illel zu den Innenum- 

fangsflachen der Hiilse 2 nahe des Bodens der Aufnahme 4 
verlaufen und so einen zylindrischen Aufnahmetopf ausbil- 
den. Beim Aufsehiehen des gewellten Endabschnitts auf den 2 


[0039] 


as die Dichtwirkung erhoht. 

Die Hiilse 2 weisl einen geslulien Verlauf auf. mi 
einem cuckwandigen Abschnitt im Bereich der Aufnahme 4 
und eiticrn veruleichsweise diinnw andigeren Bereieh. der 
von dem Stutzen 3 axial vorsteht. Die vergleichsweise dicke 
Wand erhoht die Eigensteifigkeit der Aufnahme. In den 
diinnwandigeren vorderen Endabschnitten der Hulse 2 kon- 
nen jedoch in einfacher Weise federelastische Elemente aus- 
gebildet werden, die als Rastmittel dienen konnen. 
[0040] An der Stirnseite weist die Hulse 2 eine Abschra- 

ter in die Offnung IS einfiihrbar ist und dort beim Verbiegen 
er Draufsicht in Fig. 2 ent- 


;r Hiilse 
e Zunge 8 at 


usbilden, die um eine 
Drehachse schwenkbar ist, die von der Aufnahme 4 abge- 
wandt ist. Am der Aufnahme 4 zugewandeten vorderen 
Ende der federelastischen Zunge 8 befindet sich der Rast- 
nocken, der hammer- bzw. ambossformig ausgebildet ist, 
mit einer 1 nnenseite 9, die dem It 
zugewandt ist, und einer AuBenseite 10, die der AuBenseite 
der Hiilse 2 zugewandt ist. Wie man in Fig. 1 erkennt, steht 
die Innenseite 9 des Rastnockens 8 nicht liber die axiale Ver- 
langerung r t der Innenumfangsflache der Hiilse 2 im Be- - 
reich des Bodens der Aufnahme 4 vor. S omit ragt die Innen- 
seite 9 nicht oder gemaB einer Variante nur unwesentlich, 
d, h.em axiales I '.inschiehcn des gewelllen I vntln bschn ills in 
die Aufnahme nicht behindernd, in die durch den Stutzen 3 
und die Hiilse 2 ansgehildelc Aul nahnic 4 vor. Wie in Fig. 1 
gezeigt, steht jedoch die AuBenseite 10 des Rastnockens 8 

I i 1 II r nil gsllaell i I ' 1 il i 


diametral gegeniiberliegenden Rasuiocken 8 radial einwarts 
vor, wahrend die AuKenumfangsflachen 10 des Rastnockens 
8 radial von der Hiilse 2 vorstehen. Die Innenkontur der 
Hiilse 2 ist im Wesentlichen kreisfdrmig, was jedoch nicht 
ausschlieBt, dass eine oder mehrere axiale Innenausnehmun- 

gen i 1 v ' . J.e ein onnen. die heispiel I i 

Fuhrungen oder einem Materialausgleich dienen konnen. 
Die kreisformige Innenkontur der Hiilse 2 wird im Wesent- 
lichen durch die Innenumfangsffachen der dickwandigen 
Ahschnitte 13 ausgebildet. 

[0043] Fig. 4 zeigt die Anschlussvorrichtung gemaB Fig. 
1 in einem vormontierten Zustand, in dem das im Wesentli- 
chen ringformige Klemmelement 27 iiber einen erheblichen 
Teil der Hulse 2 bereits aufgeschoben ist, jedoch die AuBen- 
seite 10 des Rastnockens 8 noch nicht niederdriickt. Somit 
ist auch in diesem vormontierten Zustand der gewellte End- 
abschnitt ohne groBere axiale Krafte in die Aufnahme 4 ein- 
fiihrbar. 

[0044] Zur verliersicheren Festlegung des Klemmrings 27 
auf der Hiilse 2 in dem vormontierten Zustand ist auf der 
AiiLienimifangsllache der Hiilse 2 ein Siehcrungsvorsprung 
19 vorgesehen, der in eine entsprechende Vertiefung 29 des 
Klemnirings 27 eingreift. Wie man der Fig. 4 entnehmen 
kann, weist der Klemmring 27 einen gestuften Aufbau auf, 
mit einem vordci en in n» n. n A i i 3H in nl 
chem zwei Vertiefungen 28, 29 ausgebildet sind, und einem 
hinteren, ltogeren dickwandigen Abschnitt 37. Im Uber- 
gangsbereich befindet sich eine Fiihrungsfiache 30, die ab- 
geschragt ist. Beim weiteren axialen Vorschieben des 
Klemmrings 27 gelangt die Fiihrungsfiache 30 in Eingriff 
mit der abgeschragten Ruckseite des Rastnockens 8 und 
driickt dabei zunehmend den Rastnocken 8 radial einwarts. 
(ileieli/eili elang i k I, • . s i I'> nil 
der AuBenumfangsflache der Hulse 2 auBer Eingriff mit der 
Ausnehmung 29 in dem Kleninu ing 27 bei gleichzeitiger 
geringfugiger Aufweitung des Klemmrings 27. Beim weite- 

1 r I 1 l _ ~ I I i I 1 I 

als Verstellmittel bzw. Niederdrucker dienende Innenum- 
fangsflache 31 des du ! ■ ndigen Ahschnill 17 des Kiel n 
rings 27 den Rastnocken 8 vollstandig nieder und gelangt 
die vorderen Stirnseite des Klemmrings 27 in Anlage zu 
dem Umfangsbund des Verbindungsabschnitts 22. 
[0045] In diesem Montagezustand (Fig. 5) greift somit der 


; 10 d 


Rastnockens 8 fluchtet jedoch im Wesentlichen t 

2, wie durch das Bezugszeichen r 3 angedeutet. 
[0041] Durch Niederdriicken des Rastaockens 8 in die 
Aufnahme 4 wird somit die axiale Lage des Wellschlauch- 
stiicks fixiert und gleichzeitig eine axiale Zugentlastung be- 
wirkt. Wie in Fig. 1 gezeigt ist, ist der Rastnocken 8 nahe 
der Stirnseite 17 des Stutzens 3 angeordnet, bevorzugt der 
Abschragung 18 ge^eniibeiiieiieikl. Die AuLlenkeinl ur des 
Rastnockens 8 ist an die durch die Wellenberge und Wellen- 
taler des gewellten Fiidabselinills ausgehildete AuBenkontur 


5 Endabschnitts ein, um die axiale Lage des Wellschlauch- 
stiicks zu fixieren. Gleichzeitig greift der zweite Sicherungs- 
vorsprung 20 auf der AuBenumfangsflache der Hiilse 2 in 
die Umfangsausneh in Ling 29 ein und greift der zweite Siche- 
rungsvorsprung 19 auf der AuBenumfangsflache der Hiilse 2 

0 in die zwcile Unirnngsnusnelilming 28 des Klemmrings 27 
ein. Somit wird auch im Montagezustand der Klemmring 27 
verliersicher axial gesichert. 

[0046] Wie man der Fig. 5 entnehmen kann, schtieSt die 
Stirnseite des Klerrrrnrings 27 im Montagezustand bundig 

Endabschnitt somit in der Aufnahme 4 fluiddicht ange- 
schlossen ist, dient das iiber die Stirnseite 17 des Stutzens 3 
hinausragende vordere Ende der Hiilse 2 und des Klemm- 

0 als Knickschutz. Die Abschragung 16 verhindert eine Be- 
schadigung des Wellschlauchstiicks. 

[0047] Wie man der Fig. 5 ferner entnehmen kann, 
schlieBt die AuBenumfangsflache des Verbindungsab- 
schnitts 22 sowohl im vormontierten Zustand als auch im 
5 Montagezustand es Klemmrings 27 bundig mit der AuBen- 
umfangsflache des Klemmrings 27 ab. 
[0048] Wie in Fig. 1 gezeigt, befindet sich am anderen 
Ende des Anschlussstiicks 1 ein Verbindungsbereich 26 zur 
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Verbindung wahlweise mit einem Glattschlauch, eint 
deren Wellschlauchstiick oder einem Bauelement, beispiels- 
weise einem Spritzdiisenaggregat einer Scheibenwi 
lage oder einer Scheinwerfeneinigungsdiise. Zur fluiddich- 


lend von tier" Slirnseile 24 knmseli oder 
konvex gewolbt (Bereich 25) radial auf bis zu del 
schlusssockel 6, in » clchein ein weihliehcr, d. h. ausgenom- 
mener, Verbindungsbereich 26 ausgebildet ist. Selbstver- 
standlich kann auch cin enispi echender mannlicher Verbin- 


26 greift beim Anschluss in einen Komponentensockel in ei- 
nen korrespondierend ausgebildeten Verbindungsbereich 


[0052] Kommt es in der in Fig. 5 eng anliegenden Passung 
des gewellten Endabschnitts 39 zu einer radialen Aufwei- 
tung desselben, beispielsweise durch Druckbeaufschlagung 
des Fluids in it Weill b nine <« fiihrt dies zu ei- 
5 ner Verformung der Wellenberge 34 und Wellentaler 35. Da 
evloch ,1 Vellenbei ^-1 idi a I nichl a 1 , r ni i 
erhoht diese Verformung die Abdichtwirkung noch mehr. 
|0053| icll l\ rsi ndlich n lit i lindungsgemaBe An- 
schlussvornchtung in beliebigen Verzweigungskonfigura- 
o tionen ausgebildet sein, beispielsweise als T-StUck, Y-Sttlck, 
Vierfach-Verzweigung etc. oder als Winkelstiick, beispiels- 
weise zur Fiihrung um einen durch ein Winkelstiick vordefi- 
" spielsweise 90° oder 270°. Beisp" ' 


;h26einw 


•aclil sc 


einO-Ring 


fflr solche 1 


m Quersc 


:nF,g. 


I HON I I) v ii.l t vUNchlauchstucks ge- 

schieht in folgender Weise: Die Anschlussvorrichtung wird 
in den vormontierten Zustand gemaB Fig. 4 gebracht, in dem 
der Klemmring 27 verliersicher an der AuBenumfangsflache 2 
der Hulse 2 anliegt, der Rastnocken 8 den Weg in die Auf- 
nahme 4 jedoch noch nicht versperrt. In diesem vormontier- 
ten Zustand kann die Anschlussvorrichtung ausgeliefert 
werden. AnschlieSend erfolgt das Einfflhren des gewellten 
Hndahsclinills in die Ollnune 32 <lcs Klemmrings 21 und in 1 
die Offhung 15 der Hulse 2, bis schlieBlich die vordere 
Stirnseitedesgcwclli, , I chniii am Boden 5 der Auf- 
nahme 4 anstoEt. Da der Rastnocken 8 nicht in die Auf- 
nahme 4 hineinragt, kann das Wellschlauchstuck in diesem 
vormontierten Zustand jederzeit und ohne grolieren Kraft- 3 
aufwaiKl wicder abgc/.ogen oder neu ausgerichtet werden. 
[0050] Wenn schlieBlich die gewunschte Montagestellung 
! sWellsd i t is i li si wird die axialc Lage des 

Wellschlauchstflcks durch einfaches Vorschieben des 
Klemmrings 27 und Niederdrucken des Rastnockens 8 in 3 
ein Wellental 35 fixiert, wie in Fig. 5 gezeigt. Selbstver- 
standlich kann der Klemniriiig 27 axial /.urtickgezogen wer- 
den, so dass die AuBenseite 10 des Rastnockens 8 an der 
Fuhrungsnache 30 des Klemmrings 27 entlanggleitet und 
schlieBlich in die in Fig. 4 gezeigte Ausgangslage bzw. ent- 4 

I I I kseite 10 an 

der Innenumfangsflache des diinnwandigen Abschnitts des 
Klemmrings 27 anliegt. Zum Zuriickziehen des Klemmrings 
27 sind keine groBeren Axialkrafte erforderlich. Ggf. kann 
das Zuriickziehen mittels einer Zange oder eines geeigneten 4 
Werkzeugs bewerkstelligt werden. 

[0051] In der in Fig. 5 gezeigten Montagestellung wird 
del Klemmring 2? verliersichet gehallen Gleieh/cilig diem 
der niedergedriickte Rastaocken 8 als Zugentlastung des 
Wellschlauchstiicks 33. Wie man der Fig. 5 entnehmen s 
kann, liegen die Wellentaler 35 und die Wellenberge 34 im 
Bereich der Aufnahme 4 an der Innenumfangsflache und der 
AuBenumfangsflache der Aufnahme 4 vollumfanglich an. 
Durch die radiale Aufweitung des gewellten Endabschnitts 

erzielt, so dass weitere Dichtelemente in der Aufnahme 4 
nicht erforderlich zu sein brauchen. Wie in Fig. 5 erkennbar. 
entspricht die lichte Weite der Aufnahme 4 in Radialrich- 
tung der Differenz der Hohen der Wellenberge und Wellen- 
taler 35. Die ringformige Aufnahme 4 kann alternativ ge- 6 

Endabschmtt 39 llu . i en ,ea ml. /.nr 1 ill,- 

hung der Abdichtwirkung. Selbstverstandlich kann die 
liehle Weilc der Auliialime 4 allcruam audi groBer als vor- 
stehende Differenz gewahlt werden. Dies begiinstigt insbe- 6 


richtungen und einer Verzweigun|, die Fig. 6b ein Y-Stiick 
mit drei erfindungsgemaBen Anschlussvorrichtungen, die 
Fig. 6c ein gerades Kupplungsstiick und die Fig. 6d einen 
90°-Winkelstutzen. Dem Fachmann werden beim Studieren 

[0054] Fig. 7 zeigt im Langsschnitt eine zweite Ausfiih- 
rurigslomi ein I \ I li > l u 

Bei dieser weist die AuBenumfangsflache des dickwandigen 
HUlsenabschnitts 36 der HUlse 2 keine UmfangsvorsprUnge 
oder Rasteinrichtungen zur Verliersicherung des Klemm- 
rings 27 auf. Im iibrigen isl jedoch diese Anschlussvorrich- 
tung vergleichbar zur Ausfiihrungsform 1 ausgebildet, so 
dass eine ausfuhrlichere Beschreibung unterbleiben kann. 
[0055] Fur den Fachmann ohne Weiteres erkennbar ist, 
dass die Anschlussvorrichtung und einer oder mehrere Well- 
rohrschlauche zu einem Leitungssystem zusammengefugt 

Stand der Technik v 


i. Dies 


e Ver- 


endung als Meterware begiin- 
stigt, oder abschnittsweise glattwandige Rohr- bzw. 
Schlauchabschnitte aufweisen. Die Wellschlauchstucke sind 
aus iiblichen KnnslslolVniaierialen gelenigt, beispielsweise 
aus PE, PP, POM etc. Besonders vorteilhaft konnen Well- 
rohrschlauche aus PP Verwendung flnden, da die Anforde- 
rung an die ReiBdehnung des Wellrohrschlauches bei einer 
richtung vorteilhaft nied- 


beispielsweise aus PP, PE, POM etc. Das Material und die 
Wandstarken werden wecknia s, ^ewahlt, dass im Be- 
reich des Bodens 5 der Aufnahme 4 eine ausreichende Ei- 


(ni< . 

zeigt), beispielsweise in Form einer Dichtmasse oder eii 


Bereich der vorderen Hulse 2 zur Ausbildung von federela- 
stischen Rastmitteln eine ausreichende Elastizilat erzielt 
werden kann. Dem Fachmann sind geeignete MaBnahmen 
und Materialien beim Suidium der sorslehenden Beschrei- 


[0057] GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist zu- 
mindest ein Wellrohrschlauch des erfindungsgemaBen Lei- 
tungssystems in dem Bereich der Wellenberge 35 oder Wel- 
lentaler 34 mit eigens auf der AuBenumfangsflache des 
Wellrohrschlauchs atistiebildclen Diehlstrukturen ausgebil- 
det, wie diese in der ebenfalls anhangigen deutschen Patent- 
anmeldung der Anmelderin mit dem Aktenzeichen 
101 39 897.2 mit dem Titel "Selbstdichtendes Wellrohr so- 
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nem solchen Wellrohrschlauch fflhrt eine Verformung der 
*■ r I i I sp ekwei e aufgrund einer 

Druckbeaufschlagung des gefiihrten Fluids, zu einer Verfor- 
mung der Dichtstrukturen durch elastische Wandverfor- 
mung. Wegen der kleineren Anlageflache der Dichtstraktu- 5 
ren ;jn .lor Wand der Aufnahnie koinnil es /.u einer hdhcren 
Flachenpressung und einer vorteilhaft stiirkeren Verformung 
der Dichtstrukturen, so dass zusatzliche Dichtelemente 
uberfliissig sind. Wie in Fig. 8 gezeigt, sind hierzu auf den 
Wellenbergen 35 Dichtstrukturen 40a, 40b und abgeschragte io 
Abschnitte 41a, 41b vorgesehen. Die weiteren Einzelheiten 
dieser Dichtstruktur smd der vorstehenden Parallelanmel- 
dung der Anmelderin entnehmbar. 

Patentanspriiche 15 

1. Anschlussvorrichtung rur eine Wellschiauchleitung 
umfassend: 

schlieBen eines Wellschlauchstucks (33), 20 
eine den Stutzen (3) umgebende Hulse (2), die mit dem 
Stutzen eine ringfbrmige Aufnahme (4) fiir das Well- 

zumindest ein Rastmittel (8), das zur axialen Festle- 

ein Klemmelement (27), das zur Verstellung des zu- 
mindest einen Rastmittels auf der Hiilse (2) axial ver- 
stellbarist, 

dadurch gekennzeichnet, dass eine Innenseite (9) je- 30 
des Rastmittels in einer Aus^an^sta^e von einer Innen- 
umfangsflache der Hulse (2) im Wesentlichen nicht 
vorsteht, und dass eine AuBenseite (10) jedes Rastmit- 
tels in der Ausgangslage von einer AuBenumfangsfla- 
che der Hulse (2) vorsteht, wobei die AuBenseite (10) 35 
jedes Rastmittels zu dessen Verstellung mit einer In- 
nenumfangsflache des Klemmelements (27) zusam- 
menwirkt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der AuBendurchmesser des Stutzens (3) 40 
zumindest in einem Bereich, wo ein gewellter Endab- 
schnitt (39) des Wellschlauchstucks in der Aufnahme 
(4j aufgenommen wird, geringfugig groBer ist als ein 
Innendurchmesser des Wellschlauchstucks, um eine 
Abdichtung zu bewirken. 45 

3. Vorrichtung nach einem der beiden vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine lichte 
Weite der Aufnahme (4) in Radialrichtung zumindest 
im Bereich, wo ein gewellter Endabschnitt des Well- 
schlauchstucks in der Aufnahme (4) aufgenommen 50 
wird, im Wesentlichen der HBhendifferenz von Wellen- 
bergen (34) und Wellentalern (35) des gewellten End- 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 

(4) ausgelegt ist, so dass Wellenberge (34) des gewell- 
ten Endabschnitts in einem montierten Zustand an ei- 
ner Innenumfangswand der Hiilse (2) abgestUtzt sind. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass jedes Rastmit- 60 
tel einen Rastnocken (8) aufweist, dessen Profll an eine 
AuBenkontur des Wellenschlauchstiicks im gewellten 
Endbereich (39) angepasst ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest 65 
eine Rastmittel (8) eine durch Schlitze in der Hulse (2) 
ausgebildete federelastische Zunge (8) ist. 

7. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, 


dadurch gekennzeichnet, dass die federelastische 
Zunge (8) um eine Drehachse schwenkbar ist, die von 
der Aufnahme (4) abgewandt ist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Hiilse (2) 
ill! Kereieh der Anlnijhnie <4i einen diekwandigen Ab- 
schnitt und im Bereich des zumindest einen Rastmittels 
(8) einen diinnwandigen Abschnitt aufweist. 

9. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine AuBenumfangsfla- 
che des dickwandigen Abschnitts im Bereich des je- 
weiligen Rastmittels mit dessen AuBenseite im We- 

10. Vorrichtung nach einem der beiden vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine In- 
nenumfangsflache der Hulse (2) zumindest im Bereich 
eines jeweiligen Rastmittels (8) eine Ausnehmung (11) 
aufweist. 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Klemmele- 
ment (27) im Weseniliclien ringlorniig ist und einen 
dunnwandigen Abschnitt (38), der in einem montierten 
Zustand die Aufnahme (4) umgibt, und einen dickwan- 
digen Abschnitt (37), der in dem montierten Zustand 
ein vorderes Ende der Hiilse (2) umschlieBt, aufweist. 

12. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Klemmelement (27) 
in einem Ubergangsbereich zwischen diinnwandigem 
und dickwandigem Abschnitt (37, 38) eine Fiihrungs- 
fliiche (30) aufweist, die zur VersteUung des Rastmit- 
tels (8) mit dessen AuBenseite (10) zusammenwirkt. 

den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Klemmelement (27) Rasteinrichtungen (28, 29) auf- 
weist, die mitRastemrichumgen ( 19, 20) der Hiilse (2) 
zusammenwirken, so dass das Klemmelement (27) in 
einem vormontierten Zustand mit dem Rastmittel (8) in 

ten Zustand iiberfiihrbar ist, in welchem das Klemm- 
element (27) mit dem Anschlussstiick (1) verrastet ist 
und das zumindest eine Rastmittel (8) die axiale Lage 
des Wellschlauchstucks verrastet. 

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Hiilse (2) 
langer ist als der Stutzen (3), um das Wellschlauch- 
stiick (33) im Anschlussbereich seitlich zu fuhren. 

15. Vorrichtung nach item vorhergehenden Anspruch. 
dadurch gekennzeichnet. dass das Klemmelement (27) 
in einem monlierlen Zi island lull einem vorderen Ende 
der Hulse (2) im Wesentlichen bundig abschlieBt. 

stuck (1) auf einer der Aufnahme (4) abgewandten 
Seite eine Verbindungseinrichtung (26) zur Verbindung 
mit einem Anschlusseleineni oder cincni glattwandi- 
gen Schlauchstiick aufweist. 

17. Leitungssystem, umfassend ein oder mehrere 
Wellschlauchstiicke (33) mit gewellten Endabschnitten 
(39) und mindestens eine Anschlussvorrichtung (1) 

18. leitungssystem nach dem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass eine lichte Weite 

reich, wo der gewellte Endabschnitt des Wellschlauch- 
stucks in der Aufnahme (4) aufgenommen wird, im 
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Wesentlichen der Differenz von AuBendurchmesser 
und Innendurchmesser des gewellten Endabschnitts 
entspricht. 

19. Leitungssystem nach dem vorhergehenden An- 
sprach, wobei in der Aufhahme (4) ein ring&miges 5 
Dichtelement vorgesehen ist. 

20. Leitungssystem nach Anspruch 18 oder 19, da- 
durch gekennzeicb.net, dass wenigstens einige der Wel- 
lenberge (34) und/oder der Wellentaler (35) des gewell- 
ten Endabschnitts (39) umfanglich verlaufende Dicht- to 
strukturen (40) aufweisen, die sich radial aus der Kon- 
tur der Wellenberge (34) und/oder der Wellentaler (35) 
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